Ejercicios de Matematicas |, 1° BACH- 1

salesianos

EL PILAR - SOTO DEL REAL

MATEMATICAS 12 BACHILLERATO. EJERCICIOS

RADICALES, LOGARITMOS , POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS:

1. Efectla las siguientes operaciones racionalizando previamente cada fraccién
) N 2+.42
a +
2,/2+1 3+42

2 3
p V5-1 5-42

N

Agrupa los siguientes logaritmos en productos o cocientes.

a) IogZ+3Iogx—%Iog y

b) 2In(x —y) = In(x* — y?)

c)4loga + %logb —2loga® — log100

3. Sabiendoque loga=6, yque logb=2,2 calculalos siguientes logaritmos (2 puntos)
a) log Va=5+logb?
4| ab

b) log o0

4. Razonasi el polinomio P(x) =3x3-2x2+x-8 es divisible entre (x+2). Indica también si x=- 2 es una raiz de dicho
polinomio.

5.  Calcula el polinomio de segundo grado cuyo término independiente es 7, sabiendo que x=-1 es una de sus raices
y que el resto de su divisién por (x-2) es -15. (2 puntos)

6. Efectlay simplifica la siguiente operacién de fracciones algebraicas (2 puntos):

1 2X 1 X2 —2x+1
+ — .
) Xx+1 x?*-1 x-1 2x% — 2X

x+1  EBx+2 x  xX-2x%0
+ + :

X -
. C+2x+1 § 2 x+2 2xX -8

a

x2—2x+1_( 2x 1 )

x24+x x2-1  x+1
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ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS:

7.  Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas y exponenciales
a) log x® =log 6+ 2log x
b) log x +log(x +3) = 2log(x +1)

) 5% -6-5+5=0

8. Resuelve las siguientes inecuaciones indicando claramente las soluciones en forma de intervalo:

a) iGSO
3-X
b) x*-6>3

9. (1 punto) Calcula las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones

X+z=4 2X -5y +3z=4

X+y+z=1 X-y-2z=-1
a) 2x—-4y+3z=9} b)i2x-3y+4z=4 ) —X+2y+z=6 d) X—-2y+z=3
X+y-z=-1 5x-y+3z=16 y+z=0 5x+y+7z=11
TRIGONOMETRIA:

10. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas indicando todas sus posibles soluciones.

a) sen2x+cosx=0
b) 1+ cos2x=cosx
c) sen2x =tagx

d) C0s2x =1+sen x
e) 1—Cos2x =sen x

11.Demuestra la siguiente igualdad trigonométrica:

COSX + Senxtgx =sec X

12. En un entrenamiento de futbol, se coloca el balén en un punto situado a 5m y 8m de cada uno de los postes

de la porteria, cuyo ancho es de 7m. ¢Bajo qué angulo se ve la porteria desde ese punto?

balon &

porteria
A® c=7m
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13. Resuelve el siguiente tridngulo, es decir, halla el valor de sus lados y de sus dngulos:

Sol:

a=10 m; A=105° 105"
b=6 m; B=35" 25'9"
c=6,6 m; C =39" 34'51"

10 m

14. Endos estaciones deradio, A y C, que distan entre si 50 km, son recibidas .
sefiales que manda un barco, B. Siconsideramos el tridngulo de vértices A, B =
y C, elanguloen A esdeb65%yelanguloen C esde80° ;A qué distancia se T
encuentra el barco de cada una de las dos estaciones de radio?

(Sol:a79kmdeC ya 85,85kmdeA)

NUMERQS COMPLEJQS:

15. Halla el resultado de las siguientes operaciones y exprésalo en forma polar.
a) 2-20.(1+0*

b) 2/((3 = 5) + i)

| .
se obtenga de resultado un ndmero real.

1-i

16. Halla “k” de manera que operando

17. Halla las raices cuartas del nimero complejo Z = —16i

18. Calcula todas las soluciones posibles, complejas o no, de la ecuacion X* +20x2 +60 =0

GEOMETRIA ANALITICA EN EL PLANO Y CONICAS:

19. Dada la base formada por los vectores u(-2,-1) y v(-2,4), indica justificadamente:
a) ¢forman una base ortogonal? ;y ortonormal? Justifica porqué
b) Cudles serian las coordenadas que tendria el vector w (2,-6) en una base formada poruyv.

20. Indica la posicién relativa de los siguientes pares de rectas y calcula su interseccién y el dngulo que forman,
cuando sea posible.

r:2x-y+3=0 X =-3t ,
S:x+3=y y=1+2t
a) b) s:4x+6y+4=0

21. Hallar el lugar geométrico de los puntos que estan a la misma distanciade A (-1,4) y B (3, -2).
Halla también la medida del segmento AB

22. Averigua en cada caso, la ecuacién general de la recta paralela y de la recta perpendicular a r que pasa por el
punto (1, 3):
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a. r3x—2y+4=0 (Sol:3x—2y+3=0;2x+3y—-11=0)
XxX-2 y-4

b. r: 5 ZT (Sol: x-3y+8=0;3x+y—-6=0)

C. y=-2x+3 (Sol: 2x +y—-5=0;x-2y+5=0)

23.  Hallarla ecuacién general de las siguientes rectas (r,s y t):
a) r:mediatriz del segmento A (-3,2) y B (5,4). (1 punto)
b) s:recta paralelaa 2x+3y+1=0 que pase por el punto (-1,2). (1 punto)
c) t:rectaque pasa por los puntos C(3,-2)y D (1,1), y su posicidn relativa con respecto a la recta dada en el

apartado b). (2 puntos)

24, Dados los puntos A (0,1), B(2,3) y C(-1,2), vértices del tridngulo ABC:

a) Hallala ecuacién de la recta correspondiente a cada uno de los lados,
b) Indicasilos vectores ABy BC son perpendiculares
c) Calcula el perimetro del tridngulo
d) CalculaenArea
e] Hallala ecuacidn de una recta perpendicular al lado AB que pase por el punto C
f]  Halla la ecuacién de la mediatriz del lado CB
¢) Hallala ecuacién de la bisectriz del angulo A
h) Hallarla ecuacién de la mediana que parte de C
i) Indica cudnto mide el angulo A
o5 Indicala posicién relativa de la circunferencia X +y?—2x+3y+2=0 conrespectoa:

a) Elpunto (0,-1)
b) Larectarr y=X-4

¢) Lacircunferencia X* + y? —16x—-10y +87 =0

26. a)Hallala ecuacién de la elipse centrada en el origen cuyo vértice A es (0,4) y la medida de su semieje menor
es 3.

b) Halla los elementos (vértices, focos, asintotas y excentricidad) de la hipérbola 8x? —3y? =120
c) Halla la ecuacion de la parabola centrada en el origen (0,0}, cuya directriz es y=2

FUNCIONES. DOMINIO Y RECORRIDO, FUNCION INVERSA, FUNCION COMPUESTA

27. Halla el dominio de definicidn de las siguientes funciones:

a. yzz; (Sol: R—{0, 2})
X< —=2X

b. y=+6+3X (Sol: 64+3x>0 = 3 Dominio = [-2,+))
x? -4

. y=— (Sol: (—o0. —2] U [2, +0))
X+1

d y=InXx2-4x+3) (Sol; (—o0. 1) U(3, +0) )
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f(x)=8-2x v g(x) =v1+2x

28. Siendo
a) Hallaeldominiodefyg (Domf=R,Domg=[-1/2, +x)
b) Halla gof yfog ((gof)(x)= V17 —4Xx ,(fog)=8-2 /1+2x )
2 —_—
c) Calcula la funcién inversa: gfl. (Sol:y = X 2 1]

d) Puntos de corte con los ejes de la funcidn g(x)

FUNCIONES. CONTINUDAD Y LIMITES

Y
29. A partir de la grafica de f(x], calcula 8 /|
a) lim f(x) 6
X —>+00 y
. TN
b) lim f(x) Y/ A
X —>—00 4 O
/
cd lim f(x) _g a4l 2 TR
X—-1" 2
d) lim f(x) / 4
x—>-1* I ~
e) lim f(x)
X—-5
(Sol:a) +o0b)—0c)2d)3e)0
30. Calculalos siguientes limites:
3 hy2 3 2
a. lim w (Sol: -1/2) h. lim 2 :2x2 x=2 (Sol: 2)
X400 —Bx —2X =1 X% +x° —-2x
3 2 3 2
. —X- . —2X° = 2X —
b. lim X +22X X=2  (s0:0) L lim S T 3 (Sol: 13/7)
-1 X +3x+2 X3 X7 —4X° +4x -3
2
. X°—=2x+8 ) x2 -1
C lim —————  (Sol:1/2) j. lim——— (Sol: 8)
X+ 2X° -5 x->1.x +3 -2
. 3x%—x+1 3 4
d lim ———— (Sol:0) ( tim [P OXEXEL g
X—>+00 X6 +1 x>+ | x2 X3 + X
. 5Xx .
e. lim —— (No existe) . lim (V4x2 + x — 2X) (Sol: 1/4)
x->1X —1 X—>00
2 _ . 1+2x
f. lim — X2 ! (Sol: -2) m. lim — (Sol: 2)
x=1 x° —4X° +4x -1 X>re 1+ X
q. lim (\/x+4—\/x—4)
X—>+00
(Sol: 0)

2x+1 si x<1
3 si x>1

_ (Sol: es continua en R)

31. Estudiala continuidad de la siguiente funcion: f(x) {

x-1 .
, o L —— six<4 ,
32.  Estudia la continuidad de la funcién: f (x) = 3 (Sol: es continua en R)

x2 15 six>4



33,

34,

35.

36.
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Estudia la continuidad de la siguiente funcién definida a trozos, e indica el tipo de discontinuidad en cada caso :

X .
— i x<-1
X+4

f(x)={v3-xsi -1<x<3

In(x—2) si x>3

2

Dada la funcién f(x) = se pide:

a) Asintotas. (Sol: A. horizontal x = O, asintota oblicua y = —2x)
b) Puntos de corte con los ejes. (Sol: al eje X en (\/5, 0), (— \/E 0), no corta al eje Y).
c) Simetrias de la curvay = f(x) (Sol: es simétrica respecto del origen de coordenadas).

3x% +1
X—2

Halla las asintotas de la funcién: y =

Calcula las funciones derivadas y simplifica cuando se pueda:

(Sol: f'(x)=—7x° +% )

a) f(x)=-x’ 35
4
(Sol Yy’ =6x° +30x% +48x3 + 24x2)

g fog==e3 (Sol: f*(x) = 28x° 78

b) y= (x2 + 2x)3

2
d y= ;( Sol:y’=2—x2
x“+1 (x2+1)
e* +1 —2e*
e) y=eX 1 [Sol: y’_—(xze)ZJ
B e’ -1
) y=cosx* (Sol: y'=—sen x* - 4x3)
§) y=sen’x; (Sol: y' =3-sen®x-cos X)
2
h) y=\/4x3+1 (Sol: y':L]
Vax® +1
3_
i) y=|n(3x4—2x) (Sol: y':lZ):—2
3x® —2x
i) y=e™ .senx (Sol:y' =e’™ -(7~sen3 X +3-sen? x-cosx)]
40x2 —16x —4
k) =4x° —2)ax -2 Sol:y'= ——— ~
y= (o -2) N
x+1 -5 xX+1
[ =Sen Sol: y' = - COS
)Y [ZX—3 (Soly (2x -3)? (ZX—?J]
m) y=1In (X2+3X)3 (Sol: y'= WJ
X + 3X
ny=(cosx)* (Sol 1y =(cos x)* ™5 - (2x - In (cos x)— (x? + 5) - tag x)
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X+1
37. Calcula la ecuacién de la recta tangente a f(x) = enelpunto x=2. (Sol:y-3=-2(x-2))

38. Hallala ecuacién de la recta de pendiente 7 que es tangente a lacurva y = _7>x2 +x-1. (Sol: y=7x—-4)

39.  Estudiala monotonia (maximos, minimos, e intervalos de crecimiento) de la siguiente funcién:

f(x)=x%-9x

40. Estudia la monotonia (maximos, minimos, e intervalos de crecimiento) de la siguiente funcién:

1—x?

x2—4

f(x)=

Soluciones

= Crecimiento: (-o0, =2)U(—2,0
= Decrecimiento: (0,2)U (2, )

. -1
=  Tenemos un minimo en (D’T) [

41. Hallalas asintotas, estudia la monotonia de la siguiente funcidn vy realiza la grafica aproximada de la misma.

X2
f(x)=———
() —X+2

= Crecimiento : (0,2)U(2,4)
= Decrecimiento: (-c0,0)U(4,00)

Sol: * Tenemosun minimo en (0,0)



